CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
ADOLF HAIMOVICI
Etapa locala: 21 februarie 2016
Filiera teoretica: profilul stiintele naturii
Barem orientativ

Clasa XI
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1. Stiind cd f(X) = X% + 2I5iarA = (0 2 0) sa se calculeze det(A) si f(A).
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2. Seconsiderd functia f:R—{—q} - R, f(x) = pres

Gasiti p si q pentru care dreaptay = x + 1 este asimptota oblica spre +o a
functiei f iar f(0) = 2.

undepsiq € R.
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3. Seconsiderid functia f: R —{—q} > R, f(x) = undepsiq € R.
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Gasiti o relatie intre p si q astfel incat lim -~ ) = 1.
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4. Codificarea unui mesaj folosind inmultirea matricelor si patratul lui Polybe:
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Exemple: salut=43 11 31 45 44, lamasa=31 11 32 11 43 11

1 0 .
. 1) astfel: textul codificat cu

patratul Polybe, il scriem sub forma unei matrice cu 2 linii si n coloane, in functie de cate
elemente avem(daca e nevoie mai addugam un 0).

Salut =43 11 31 45 44 devine matriceaS= (75 5. o)

31 32 43)
11 11 11/°

Pentru complicarea codificarii putem folosi matricea A= (

Lamasa=31 11 21 15 31 devine matriceaL = (



43 31 44

97 107 88
mesajului va primi textul codificat: 43 97 31 107 44 88 si matricea A. Pentru a-1 descifra

trebuie si calculeze inversa matricei A, dupi care s inmulteasci A~! cu matricea cu 2 linii

:;3 13017 gg), iar rezultatul sa-1

Inmultim matricea A cu matricea S si obtinem AS =( ) Destinatarul

si n coloane pe care o scrie din mesajul primit, adica (

descifreze cu patratul lui Polybe.
a) Calculati inversa matricei A.
b) Scrieti folosind patratul lui Polybe textul: olimpiada
c) Codificati folosind matricea A si procedeul descris mai sus textul:olimpiada
d) Descifrati mesajul 13 37 31 86 21 66 13 37 44 88.

Solutie:
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b) Olimpiada=34 31 24 32 35 24 11 14 1l sssssssssssssseens 1p
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